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Warum sich ein Blick auf die Umwelteffekte /)
der Digitalisierung lohnt

.
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In der Literatur findet man zwei grundséatzliche Positionen zu Digitalisierung
und Nachhaltigkeit

Digitalisierung fahrt zu mehr
Nachhaltigkeit

Mehr Effizienz durch intelligente
Nutzung von Technologien

Ersatz von Materialien durch virtuelle
Produkte

Fallende Transaktionskosten durch
Digitalisierung

Zugriff auf Daten und Rechenleistung
fahrt zu nachhaltigen Innovationen
und neuen Berechnungsmethoden

Digitalisierung fahrt zu mehr Problemen
in der Nachhaltigkeit

Zusatzlicher Ressourcenaufwand fir
Technologien und Rechenkapazitat

Gefahr von Rebound-Effekten:
Geringere Transaktionskosten fuhren
zu mehr Technologie, Daten und
Anwendungen

Volkswirtschaftliches Wachstum fuhrt
zu erh6htem Energiekonsum

Vielzahl an Daten und Informationen
geht mit erhOhter Intransparenz einher
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Bewertung der Umweltwirkung von j[)
digitalen Anwendungen

-

— Es gibt bisher keine einfach anwendbare Methode zur Bewertung digitaler
Energieanwendungen im Endkundenbereich

— Um Aussagen und MalRnahmen zu identifizieren, braucht es eine, soweit
moglich, quantitative Bewertung oder eine qualitative Wirkungsabschatzung

— Fdr die Bewertung sollte ein System nach Einfuhrung des
Digitalisierungselements mit dem gleichen System vor der Einfihrung
verglichen werden

— Herausfordernd ist bei diesen technologischen Innovationen vor allem die
Datenbasis fur die Bewertung

— Hintergrund der Untersuchungen ist das Projekt ,,Potenziale der
Digitalisierung ftr die Minderung von Treibhausgasemissionen im
Energiebereich® gemeinsam mit co2online und Prof. Knauff (Uni Jena) im
Auftrag des Umweltbundesamtes
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Systematik zur Bewertung der
Umwelteffekte von IKT-Geraten

& Zunehmende Unsicherheit in den Aussagen

<

Ordnung Netto-Ressourcennutzung
— +
— —_—
Direkte Nicht zutreffend IKT E;?ﬁ;:lz(ﬂgn
Effekte per Definition Lebenszyklus g
Entsorgung
Substitutionseffekte
Optimierungseffekte
Suffizienz Direkte Rebound-Effekte
Indirekte Effekte/ Spillover-Effekte Indirekte Rebound-Effekte
Effekte hoherer Induktionseffekte
Ordnung e e
Nachhaltige Lebensstile Transformativer Rebound
und Praktiken Induktionseffekte

Systemische Transformation/
struktureller wirtschaftlicher Wandel

Quelle: Eigene Darstellung adaptiert nach Pohl et al. (2019)
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Relevante 0kologische Effekte der Digitali-
sierung fur Anwendungen im Energiebereich
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— Herstellung von IKT, Sensorik und Messtechnik
— Energienutzung der digitalen Gerate {
— (zusétzl.) Datentransfer, -speicherung und —verarbeitung

Technologie-
Perspektive — Vorzeitige Entsorgung von Geraten |
— Verbesserte Effizienz (Lebensdauer, Energieverbrauch) T
— Ersatz von Material durch digitale Produkte T
S — Energieeinsparungen durch verandertes Nutzerverhalten (Suffizienz) T
Perspektive — Mehrverbrauch durch veréndertes Nutzerverhalten (Rebounds) |

— Veranderungen im Strommix des Energiesystems durch ...
— ... mehr erneuerbare Energien auf verschiedenen Markten T
— ... weniger abgeregelte erneuerbare Energien T

— Eingesparter Netzausbau durch intelligentes Netzmanagement T
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Umweltwirkungen am Beispiel von
Smart Metern: Effekte 1. Ordnung

Stromverbrauch iMSys o N
17 - 57 kwWh/Jahr gz.soo 50
Stromverbrauch ;

< 2.000 40

Ferraris-Zahler
19 kWh/Jahr

Datentransfer iMSys
1 -5 GB/Jahr (je
nach Anwendung)
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Treibhausgasemissionen (kg CO2-Aquivalente)

Treibhausgasemissionen (kg CO2

500 10 —
Herstellung iMSys ; ,
6-13 kg COZeq/‘]ahr Energietechnik MRT & sonstiges Base Best Worst
. . & -nutzung Ref
(bei einer Lebensdauer reforam: (Referenz)
Effekte 1. Ordnung
von 8-16 Jahren
) B Energietechnik B Energienutzung
MRT Sonstiges (Rechnung, Transport etc.)
M Digitale Gerate* B Energienutzung digit. Gerate*
Datentransfer*

*Wirkungen ausgehend von zusatzlichen digitalen Anwendungen in den Varianten
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Umweltwirkungen am Beispiel von
Smart Metern: Effekte hoherer Ordnung
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Umweltnachteil der
technologischen
Effekte liegt bei

5 - 36 kg CO,4/Jahr

Zum Ausgleich des
Umweltnachteils
mussten ca.

9 - 66 kWh/Jahr an
Strom im Haushalt s
eingespart werden . l
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Treibhausgasemissionen (kg CO2-Aquivalente)

Base Best Worst Base Best Worst Base Best Worst

Studien gehen von
Einsparungen durch
IMSys zwischen
1-3% und bis zu 10 %
(mit Feedback)

Fur Effekte im Energiesystem gibt es keine belastbaren Daten

Netto-Effekte 1.Ordnung Effekte 2. Ordnung Netto-Effekte 1. & 2. Ordnung

Differenz Referenz vs. Effekte 1. Ordnung Vorzeitige Entsorgung Referenz-Geriate

B Umweltnachteil (zusatzl. Belastung)
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Fazit flr die Bertcksichtigung von N/
Umweltwirkungen 3

— Die Ermittlung von Umweltwirkungen der Digitalisierung unterliegt
aktuell, insb. aufgrund der geringen Datenlage, grol3en Unsicherheiten

— Umso wichtiger ist es, passende Rahmenbedingungen zu setzen, die
negative Umweltwirkungen eingrenzen und positive Umweltwirkungen
starken

— Auswirkungen zu Lebensdauer, Datentransfer oder systemischer
Wirkung stehen aktuell nicht im Fokus der umsetzenden Akteure

— F0r eine langerfristige positive Umweltwirkung ist es daher umso
wichtiger Daten fur diese Effekte zu erheben, um belastbare
Aussagen zur Umweltwirkung treffen zu kbnnen
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